
ɀʗüĀʗįĵŝėĀĮõłĀʗȼȺȼȿ

rłĀņĀįōéöėĶįʗüĀʗuĀņŒĩōéüĵņ
Ƀa ȼ́Ⱥȼȿ



ņĿĀöōĵņʗüĀņōéöéüĵņ

5ŝĵĩŒöėĶįʗĵĿĀłéōėŝéʗŤʗƟįéįöėĀłé

5ŝĵĩŒöėĶįʗêłĀéņʗüĀʗįĀČĵöėĵ

įĀţĵņ

NįüėöĀ

LɁȿʗʗ̋55ʜ¦¦ʜ



rłėįöėĿéĩĀņʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
aéČįėōŒüĀņʗɃaȼ́Ⱥȼȿ

Iėōĵņ
ɃáȼȺȼȿ

hĿĵłōŒįėüéüĀņʗ
ĀņōłéōāČėöéņʗ

ņĿĀöōĵņ
üĀņōéöéüĵņ

±éĩĩĀņʗüĀĩʗüĀņėĀłōĵʗʗ́+ĔėĩĀ



+łĀöėĮėĀįōĵʗöĵįōėįŒĵʗéĿĵŤéüĵʗĀįʗĩéʗ
ņĵĩėüĀŪʗüĀʗįŒĀņōłĵʗĮĵüĀĩĵʗöĵįöĀņėĵįéĩ

ȼʜȺȻɁa˽ȻȽȾa˽ȽʜȾȻȼa˽
5ŁŒėōŤʗʗʗʗʗʗʗ
ėįŝĀłōėüĵʗįĀōĵ

+ėċłéʗüĀʗ
bĀČĵöėĵņ

*ĀįĀƟöėĵʗbĀōĵʗ
ņėįʗüĀņėįŝĀłņėĵįĀņʧ
̄ɂȻ̛ʗŝņʗɃaȼȾȿ̛̄ ʗŝņʗɃaȼȾ ̄Ȼȼʗ̛ŝņʗüėöʜȼȾ

rłėįöėĿéĩĀņ
aéČįėōŒüĀņʗɃaȼ́Ⱥȼȿ

ʧʗbĵʗėįöĩŒŤĀʗĀĩʗėĮĿéöōĵʗöĵįōéõĩĀʗüĀʗĩéʗŝĀįōéʗüĀʗȽʗéöōėŝĵņʗĀįʗ+ĵĩĵĮõėéʜʗ uŒōéʗüĀĩʗLōéōéʗʗ́+ĔėĩĀʗʗ

5*L¡1 ʗ
+ĵįöĀņėĵįéĩ
Ȼ̄ȾȺʗĿõʗŝņʗɃaȼȾ̄ȻȻ̛ʗŝņʗɃaȼȾ

@ĩŒĢĵʗüĀʗöéĢéʗ
ĵĿĀłéōėŝĵ

Ƀȼ̛ ɂɃȺa˽

Ⱦ



Iėōĵņ
ɃáȼȺȼȿ

ŝéįŪéįüĵʗĀįʗĩéʗüėłĀööėĶįʗöĵłłĀöōéʞʗ
+łĀöėĮėĀįōĵʗŤʗņĵĩėüĀŪʗƟįéįöėĀłé

uéōėįČʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
LįŝĀņōĮĀįōʗAłéüĀ

ÁuéōėįČʗüĀʗĩéʗ ČĀįöėéʗAĩĵõéĩʗ
aĵłįėįČņōéłʗ1*uyʜ

ÁhõōĀįöėĶįʗüĀʗ˔LįŝĀņōĮĀįōʗ
AłéüĀ˕ʜ

Á***ʗ˔ĩĵŞ̞ʗéʗĩéłČĵʗĿĩéŪĵʜ
Áúȼʗĩ̝ĵŞ̞ʗéʗöĵłōĵʗĿĩéŪĵʜ

Á±ĀįōéʗüĀʗȽʗéöōėŝĵņʗĿĵłʗ
¦y˼ȻʜɀȺȺʗaʜ
ˈ Ȼȼ̛ʗņĵõłĀʗŝéĩĵłéöėĶį
ˈ ȼʝɁţʗĀŁŒėōŤʗėįŝĀłōėüĵ

ÁuĀöėõėüéņʗōĵüéņʗĩéņʗ
éĿłĵõéöėĵįĀņʗĿĀłōėįĀįōĀņʜ

Á+ėĀłłĀʗüĀʗĩéʗōłéįņéööėĶįʗŤʗ
łĀöĀĿöėĶįʗüĀʗċĵįüĵņʗĀįʗĀĩʗ
ĮĀņʗüĀʗįĵŝėĀĮõłĀʜʗ

ȾʗbŒĀŝĵņʗ
ĿłĵŤĀöōĵņ

Á üĢŒüėöéöėĶįʗüĀĩʗĿłĵŤĀöōĵʗüĀʗ
ĩéʗ+ėŒüéüʗüĀʗĩéʗyéĩŒüʗŤʗĩéʗ
+ėĀįöėéʗüĀʗbĵŝéłéʗĀįʗLōéĩėéʜʗ

Á üĢŒüėöéöėĶįʗüĀĩʗĿłĵŤĀöōĵʗüĀʗ
ööĀņĵņʗņŒįöėĶįʝʗréłéČŒéŤʜ

Á üĢŒüėöéöėĶįʗrĩéįōéʗüĀʗ
ōłéōéĮėĀįōĵʗŤʗ
öĵĮĀłöėéĩėŪéöėĶįʗüĀʗéČŒéʗĀįʗ
įōĵċéČéņōéʝʗ+ĔėĩĀʜ

ÁyĀĩĀööėĵįéüĵņʗĿéłéʗĩéʗ
ĀĢĀöŒöėĶįʗüĀĩʗĿłĵŤĀöōĵʗüĀʗ
uŒōéʗrėĀʗüĀʗaĵįōĀʗĀįʗʗʗʗʗʗʗ
+ĔėĩĀʜʗʗrĵņōʗöėĀłłĀʜ

1ĀņėįŝĀłņėĶįʗʗʗʗʗʗʗʗ
éöōėŝĵņʗ+ĵĩĵĮõėé

ȿ

hĿĵłōŒįėüéüĀņʗüĀʗ
+łĀöėĮėĀįōĵ

ÁaœĩōėĿĩĀņʗĵĿĵłōŒįėüéüĀņʗĀįʗ
öĵįöĀņėĵįĀņʗüĀʗ
ėįċłéĀņōłŒöōŒłéņʗĀįʗ55ʜ¦¦ʜʝʗ
+éįéüêʝʗLōéĩėéʗŤʗ+ĔėĩĀʜ

ÁhĿĵłōŒįėüéüĀņʗüĀʗ
öłĀöėĮėĀįōĵʗĀįʗČŒéʗĀįʗ
ĿĩéįōéņʗüĀņéĩéüĵłéņʗŤʗ
ĿĵōéõėĩėŪéüĵłéņʗĀįʗ Œņōłéĩėéʗ
Ťʗ+ĔėĩĀʜ



ȾʗįŒĀŝĵņʗ
ĿłĵŤĀöōĵņʗ
öĵįöĀņėĵįéĩĀņ
uĀéƟłĮéĮĵņʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
įŒĀņōłĵʗöĵĮĿłĵĮėņĵʗʗʗʗʗʗ
üĀʗöłĀöėĮėĀįōĵʗöĵįņōéįōĀ

+ėŒüéüʗüĀʗĩéʗyéĩŒüʗŤʗĩéʗ
+ėĀįöėéʗüĀʗbĵŝéłéʗ

ÁyéöŤłʗ+ĵįöĀņėĵįĀņ
ÁLįŝĀłņėĶįʞʗȿȼȿʗa˽
Á1ŒłéöėĶįʞʗȼȿʗéĳĵņ

uŒōéʗrėĀʗüĀʗaĵįōĀʧ

ÁyéöŤłʗ+ĵįöĀņėĵįĀņ
ÁLįŝĀłņėĶįʞʗȽȽȺʗa˽
Á1ŒłéöėĶįʞʗȾȿʗéĳĵņ

rĩéįōéʗüĀʗ įōĵċéČéņōé

ÁyéöŤłʗ ČŒé
ÁLįŝĀłņėĶįʞʗȽȺȺʗa˽
Á1ŒłéöėĶįʞʗȽȿʗéĳĵņ

ööĀņĵņʗ ņŒįöėĶį
ÁyéöŤłʗ+ĵįöĀņėĵįĀņ
ÁLįŝĀłņėĶįʞʗȻɁȾʗa˽
Á1ŒłéöėĶįʞʗȼȽʗéĳĵņ

Iėōĵņ
ɃáȼȺȼȿ

ʧʗyĀĩĀööėĵįéüĵņʗĿéłéʗĩéʗĀĢĀöŒöėĶįʗüĀĩʗĿłĵŤĀöōĵʜʗrĀįüėĀįōĀʗüĀʗéüĢŒüėöéöėĶįʜʗrĵņōʗöėĀłłĀʜ
ɀ



aŒņĀĵʗüĀʗʗʗʗʗʗʗ
+ėĀįöėéņʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
üĀʗhįōéłėĵʗʗ

rĩéįōéʗʗ
1Āņéĩéüĵłéʗ
+ĵŁŒėĮõĵ

Ɂ

įêĩėņėņ
hĿĵłōŒįėüéüĀņʗĀņōłéōāČėöéņ

+éįéüêʗʗ
Á aŒņĀĵʗüĀʗ+ėĀįöėéņʗüĀʗhįōéłėĵ
Á ²ėįüņĵłʗIĵņĿėōéĩ
Á ŒōĵĿėņōéʗ¡łéįņ+́éįéüé

55ʜ¦¦ʜ
ÁĹȼɂȿʗ5éņōʗʾAĀĵłČėéʿʗ
ÁĹȼɂȿʗ²ĀņōʗʾAĀĵłČėéʿ
ÁĹȼȾʗʾ¡ĀįįĀņņĀĀʿ
ÁĹɁɁʗʾ+éłĵĩėįéʗüĀĩʗbĵłōĀʿ
ÁĹɀȿʗʾ¡ĀįįĀņņĀĀʿ
Á¦įėŝĀłņėüéüĀņ

+ĔėĩĀ
Á rĩéįōéʗüĀņéĩéüĵłéʗüĀʗ+ĵŁŒėĮõĵ
Á uŒōéʗȿʗʾ+éĩüĀłéʹ įōĵċéČéņōéʿ
Á uŒōéʗȿʗʾuęĵʗ*ŒĀįĵŕŒĀłōĵʗaĵįơʿ
Á ±éłėĵņʗrłĵŤĀöōĵņʗüĀʗ ČŒé

Lōéĩėé
Á ¡łéĮĵņüĀʗ ŒōĵĿėņōéʗ Ⱦ
Á ŒōĵĿėņōéʗ ȼȼ

Œņōłéĩėé
Á rĩéįōéʗüĀņéĩéüĵłéʗ˔bĵłōĔĀłįʗ²éōĀłʗyŒĿĿĩŤ˕
Á rĩéįōéʗrĵōéõėĩėŪéüĵłéʗ˔²ŤéłéĩĵįČ˕ʗ
Á rĩéįōéʗüĀʗuĀœņĵʗ˔ Œłĵłé˕
Á IĵņĿėōéĩʗ˔réłĦŝėĩĩĀʗ²ĀņōĀłįʗ¡ĵŞĀł˕

rłĵŤĀöōĵņʗöĵįʗłĀņĵĩŒöėĶįʗĀįʗĩéņʗ
ĿłĶţėĮéņʗņĀĮéįéņ

yĔĵłōĩėņōĀü
Ĺȼɂȿʗ5éņōʗ5ţĿłĀņņʗ\éįĀņʗʾAĀĵłČėéʿ
ĹȼȾʗyĵŒōĔĀéņōʗ+ĔĵėöĀʗ\éįĀņʗʾ¡ĀįįĀņņĀĀʿ

aéįéČĀüʗ\éįĀņ

ĹɁɁʗyĵŒōĔʗ5ţĿłĀņņʗ\éįĀņʗʾ+éłĵĩėįéʗüĀĩʗbĵłōĀʿ
uĀŁŒĀņōʗċĵłʗtŒéĩėƟöéōėĵįʗ1́L+ʗʗʗȼȿ



5ŝĵĩŒöėĶįʗĵĿĀłéōėŝéʗ
ŤʗƟįéįöėĀłé

±ėéʗüĀĩʗaéłĀʗʗ́Lōéĩėé

rłėįöėĿéĩĀņʗ
aéČįėōŒüĀņʗɃaȼ́ȿ

±éĩĵłéöėĶįʗéöōėŝĵņʗ
öĵįöĀņėĵįéĩĀņ

uĀĮŒįĀłéöėĶįʗʗʗʗʗʗʗʗ
éĩʗéööėĵįėņōé

hĿĀłéöėĵįĀņʗ
ƟįéįöėĀłéņ

5ŝĵĩŒöėĶįʗʗʗʗʗʗʗ
üĀŒüéʗįĀōé



+L@u ʗ15ʗb5Ah+LhyȽʜȾȻȼȽʜȼɀȼ̄ ȿ̛

5*L¡1 ȻʜȺȻɂɃȾɂ ̄Ɂ̛
̛ʗ5*L¡1 ʗ+ĵįöĀņėĵįéĩɃȻʝɁ̛ ɃȺʝȽ̛ ̄ȻȾȺĿõ

aéłČĀįʗ5*L¡1 ȽȺ̛ ȼɃ̛

*5b5@L+Lhʗb5¡hʗ
ņėįʗüĀņėįŝĀłņėĵįĀņʧȻȽȾ ɁȾ ̄ɂȻ̛

LĮĿéöōĵʗłĵōéöėĶįʗéöōėŝĵņʗ
+ĵĩĵĮõėé Ɂ́ȼ ʹ

*5b5@L+Lhʗb5¡h ɀȼ ɁȾ

ɂɂ̛ʗ
@ĩŒĢĵʗüĀʗöéĢéʗ
ĵĿĀłéōėŝĵʗʪʗ5*L¡1 ʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
ŝņʗɂȿ̛ʗɃaȼ́Ⱦ

ɂɃȺa˽
@ĩŒĢĵʗüĀʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
öéĢéʗĵĿĀłéōėŝĵ
̄ȻȻ̛ʗŝņʗɃaȼ́Ⱦ

Ƀáȼȿ ɃáȼȾ ±éłʜaėĩĩĵįĀņʗüĀʗ5Œłĵņ

uŒōéʗɁɂʗʗ́+ĔėĩĀ

rłėįöėĿéĩĀņ
aéČįėōŒüĀņʗɃáȼȺȼȿ

ʧbĵʗėįöĩŒŤĀʗĀĩʗėĮĿéöōĵʗöĵįōéõĩĀʗüĀʗĩéʗŝĀįōéʗüĀʗȽʗéöōėŝĵņʗĀįʗ+ĵĩĵĮõėéʜ
Ƀ



ȻȺȻȺ

ŝéįŪéįüĵʗĔéöėéʗ
ĩĵņʗȿʜȻȺȺa ʗ˽ʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
üĀʗŝéĩĵłéöėĶį

±éĩĵłéöėĶį
éöōėŝĵņʗöĵįöĀņėĵįéĩĀņ

ȼȺȼȿ ȼȺȼɁ ȼȺȽȽ

5ʗɃʜȺȺȺa˽

ȻȺʜȺȺȺa˽

5ʗȿʜȻȺȺa˽

ȽʜɃȿɁa˽

+ĵįņĵĩėüéöėĶįʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
üĀĩʗėįöłĀĮĀįōĵʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
üĀĩʗŝéĩĵłʗüĀʗĩĵņʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
éöōėŝĵņʗöĵįöĀņėĵįéĩĀņ

±éĩĵłéöėĶįʗȼȺȼȿ

ȽʜȿȿȻa˽

ȼȺȼȾ

ȽʜɃȿɁa˽
ȼȺȼȿ



ȻȻ

uĀĮŒįĀłéöėĶį
éĩʗéööėĵįėņōé

réČĵʗüĀʗ
üėŝėüĀįüĵʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
ĀįʗĀċĀöōėŝĵ

+ŒĮĿĩėĮėĀįōĵʗüĀĩʗöĵĮĿłĵĮėņĵʗ
éüŁŒėłėüĵʗĀįʗĀĩʗ

rĩéįʗ5ņōłéōāČėöĵʗȼȾȼ́Ɂ

uĀĮŒįĀłéöėĶįʗéĩʗʗʗʗ
éööėĵįėņōéʗȼȾȼ́Ɂʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗʗ
éĩʗĮĀįĵņ

VŒĩėĵʗȼȺȼȿ

ȺʝȺȾȿ˽
õłŒōĵņʗĿĵłʗéööėĶį ȼȼȿa˽



hĿĀłéöėĵįĀņʗʗʗʗʗʗʗʗ
ƟįéįöėĀłéņ

Á LįöłĀĮĀįōéłʗċŒĀįōĀņʗüĀʗƟįéįöėéöėĶįʗŤʗüėŝĀłņėƟöéłʗėįŝĀłņĵłĀņʗėįņōėōŒöėĵįéĩĀņʗĀįʗüĀŒüéʝʗ
łĀüŒöėĀįüĵʗĀĩʗöĵņōĀʗƟįéįöėĀłĵʜʗ

Á yėĮĿĩėƟöéłʗĩĵņʗĿłĵöĀņĵņʗüĀʗĿłĀöéĩėƟöéöėĶįʗĿéłéʗįŒĀŝĵņʗĿłĵŤĀöōĵņʜʗ
Á rĵņėõėĩėüéüʗüĀʗĀĮėōėłʗĀįʗĀĩʗĮĀłöéüĵʗüĀʗ55¦¦ʗüĀʗüĀŒüéʗʗ˔¦yrr˕ʜʗȻȼȻȼ

uéōėįČʗLįŝĀņōĮĀįōʗAłéüĀʗĿĵłʗaĵłįėįČņōéłʗ1*uy

uéōėįČČĩĵõéĩ
LįŝĀņōĮĀįōAłéüĀ
***ʗʾĩĵŞʿʗéʗĩéłČĵʗĿĩéŪĵ
úȼʗʾĩĵŞʿʗéʗöĵłōĵʗĿĩéŪĵ

rĀłņĿĀöōėŝéʗ
˔5ņōéõĩĀ˕

±ĀįōéĢéņ
uŒōéʗɁɂʗʗ́+ĔėĩĀ



ȻȽȻȽ*ŒĀįéŝĀįōŒłé*́ŒČéʗʗ́+ĵĩĵĮõėé

±ĀįōéʗüĀʗȽʗéŒōĵĿėņōéņ

ȻʜɀȺȺaʗ¦y˼
LĮĿĵłōĀ
üĀʗĩéʗĵĿĀłéöėĶį

ȼʝɁţ
aœĩōėĿĩĵʗ
ĀŁŒėōŤʗėįŝĀłōėüĵ

Ȼȼ̛
ņĵõłĀʗŝéĩĵłéöėĶį
LįŝĀņōĵłʗ1éŤʗȼȺȼȾ

uĀöėõėüéņʗōĵüéņʗĩéņʗ
éĿłĵõéöėĵįĀņ

+ėĀłłĀʗüĀʗĩéʗōłéįņéööėĶįʗŤʗ
łĀöĀĿöėĶįʗüĀʗċĵįüĵņʗĀįʗĀĩʗ
ĮĀņʗüĀʗįĵŝėĀĮõłĀ

uŒĮėöĔéöéʹ
réņōĵ

ŒōĵĿėņōéʗ
éĩʗaéłʗȻ

réĮĿĩĵįéʗ́
+œöŒōé

hĿĀłéöėĵįĀņʗʗʗʗʗʗʗʗ
ƟįéįöėĀłéņ
±Āįōéʗéöōėŝĵņʗ+ĵĩĵĮõėé



ȻȾ

@ėįéįöėéöėĶįʗyĵņōĀįėõĩĀ
*ŒĀįéŝĀįōŒłé*́ŒČé
\éʗƟįéįöėéöėĶįʗĀņōêʗņŒĢĀōéʗéʗėįüėöéüĵłĀņʗüĀʗ
ņĵņōĀįėõėĩėüéüʗöĵĮĵʗĩéʗłĀüŒööėĶįʗüĀʗĀĮėņėĶįʗüĀʗ
ČéņĀņʗöĵįōéĮėįéįōĀņʗŤʗĩéʗöĵįōłéōéöėĶįʗüĀʗĮŒĢĀłĀņʗ
ĀįʗĩéņʗŪĵįéņʗüĀʗėįƠŒĀįöėéʜ

LĮĿĵłōĀ
ɁɂȺʗa˽

@ėįéįöėéöėĶįʗ
yĵņōĀįėõĩĀ

yrhʗaĵĵüŤ˗ņʗ
+éĩėüéüʗytyȽ

bŒĀŝĵʗĮéłöĵʗüĀʗ
ƟįéįöėéöėĶįʗņĵņōĀįėõĩĀ
yéöŤłʗĮéįōėĀįĀʗņŒʗéĿŒĀņōéʗĿĵłʗĩéʗ
ņĵņōĀįėõėĩėüéüʗŤʗéöōŒéĩėŪéʗĀĩʗaéłöĵʗʗʗ
üĀʗ@ėįéįöėéöėĶįʗyĵņōĀįėõĩĀ

hĿĀłéöėĵįĀņʗʗʗʗʗʗʗʗ
ƟįéįöėĀłéņ

öōŒéĩėŪéöėĶįʗüĀĩʗYrLʗüĀʗĀĮėņėĵįĀņʗ+hʅʗʾ éĩöéįöĀņʗ
ȻʗŤʗȼʿʗņĀČœįʗĩéʗ+yu1ʗŤʗĀĩʗįŒĀŝĵʗĿĀłęĮĀōłĵʜ
LįöĵłĿĵłéöėĶįʗüĀʗŒįʗYrLʗĿéłéʗĀĮėņėĵįĀņʗ+hʅʗüĀʗ
éĩöéįöĀʗȽʝʗŝéĩėüéüĵʗĿĵłʗy*¡ėʗʜ
aéłöĵʗéĩėįĀéüĵʗöĵįʗĀņōêįüéłĀņʗėįōĀłįéöėĵįéĩĀņʗ
ʾL+aʗŤʗ\a ʿʝʗéĿĩėöéõĩĀʗéʗõĵįĵņʝʗĿłāņōéĮĵņʗŤʗ
ĿłĵüŒöōĵņʗōłéįņéööėĵįéĩĀņʜ
yĀČŒįüéʗhĿėįėĶįʗċéŝĵłéõĩĀʗĀʗėįüĀĿĀįüėĀįōĀʗüĀʗ
1b±ʗʾ yrhʿʗŤʗŝėįöŒĩéöėĶįʗüĀʗĩéņʗƟįéįöėéöėĵįĀņʗéʗ
ĿłĵŤĀöōĵņʗņĵņōĀįėõĩĀņʗĀįʗĮĀłöéüĵņʗĀņōłéōāČėöĵņʜ



ɀʜɂɃȻ́ȻʜȺȻɂ

ȿ́Ȼɀ ɀȾȾ

ȾȾɀ
ȾɂȻ

ɀʜȾɂɃ

1L+ʗȼȺȼȾ5*L¡1 +Lu+¦\ b¡5h¡uhyʗ Vʗ̄ʗ
Lar¦5y¡hy

u5y¦\¡ 1hʗ
@Lb b+L5uh

Lb±5uyLibʗ
b5¡

@\¦Vhʗ@Lb b+ʜʝʗ
¡+ʗ¸ʗʗh¡u yʗ
± uL +Lhb5yʧ

y5r¡ʗȼȺȼȿ

ɀʜɂɃȻ @ĵįüĵņʗüĀʗĩéņʗĵĿĀłéöėĵįĀņʗʾ@@hʿʗʗʗɂ́ɃȺ ȾȾɀ ȾɂȻ Ⱦ́ȽɃ ɀʜȾɂɃ

Ⱦ́ȽɃ

5ŝĵĩŒöėĶį
1ĀŒüéʗįĀōéʗɃaȼ́Ⱥȼȿ

ʾʧʿʗɁɂȻa˽ʗöĵłłĀņĿĵįüĀįʗéʗĩéʗöĵįņĵĩėüéöėĶįʗüĀʗĩéʗüĀŒüéʗüĀʗĩĵņʗɁʗéöōėŝĵņʗŁŒĀʗņĀʗĀįöĵįōłéõéįʗĮéįōĀįėüĵņʗĿéłéʗĩéʗŝĀįōéʗĀįʗ+ĔėĩĀʗŤʗɃɃɃa˽ʗ
öĵłłĀņĿĵįüĀįʗéʗĩéʗüĀņöĵįņĵĩėüéöėĶįʗüĀʗĩéʗüĀŒüéʗüĀʗĩĵņʗéöōėŝĵņʗüĀņėįŝĀłōėüĵņʗĀįʗ+ĵĩĵĮõėéʜʗȻȿ

aėĩĩĵįĀņʗʗʗʗ
üĀʗĀŒłĵņ

@ĩŒĢĵʗüĀʗöéĢéʗöłĀöėĀįōĀʗėĮĿŒĩņéʗĀĩʗüĀņéĿéĩéįöéĮėĀįōĵ



ȼɃɁ ȼ́Ƀ

ɂ Ȼ́ɂ

ȽȽ

V¦bʗȼȺȼȿ5*L¡1 +Lu+¦\ b¡5Lar¦5y¡hy1Ly¡uL*¦+Lhb5yʗ+hb+5yLhb5y
A y¡hyʗ

@Lb b+L5uhyLb±5uyLibʗʾʧʿ1L±L15b1hʗʗʗʗʗʗʗ
5bʗ5@5+¡L±h

@\¦Vhʗ
@Lb b+ʜʝʗ¡+ʝʗ
h¡u yʗ± uʜʗ

y5r¡ʗȼȺȼȿ
±5b¡ ʗ
+¡L±hyʗ

+h\ha*L

rhy¡́±5b¡ ʗ
+¡L±hyʗ

+h\ha*L

+ŒĮĿĩėĮĵņʗöĵįʗĀĩʗłéōėĵʧʧʗüĀʗüĀŒüéʗįĀōéʗöĵįʗłĀöŒłņĵʗ̋ʗȻţ
ʧʗȼȾa˽ʗöĵłłĀņĿĵįüĀįʗéʗĀŁŒėōŤʗĀįʗ+ĵįöĀņėĵįĀņʗŤʗ ČŒé
ʧʧʗuéōėĵʗ̈ʗʗ1ĀŒüéʗįĀōéʗöĵįʗłĀöŒłņĵʗʪʗʾ5*L¡1 ʗöĵįʗłĀöŒłņĵʗ\¡aʗ̄ʗüėņōłėõŒöėĵįĀņʗ\¡aʿ

ȼɃɁ @ĵįüĵņʗüĀʗĩéņʗĵĿĀłéöėĵįĀņʗʾ@@hʿʗʗʗȿ́Ⱦ ȻȽ ȽȽ Ƚɀ ȻɃ ȽȾȾ

ȻȽ

5ŝĵĩŒöėĶį
1ĀŒüéʗįĀōéʗöĵįʗłĀöŒłņĵʗȽ¡ȼ́Ⱥȼȿ

Ȼ́ȿ

rłėĮĀłʗĿéČĵʗüĀʗüėŝėüĀįüĵʗĀįʗĀċĀöōėŝĵʗĿĵłʗėĮĿĵłōĀʗüĀʗ˽Ƚɀa
Ałéöėéņʗéĩʗ@ĩŒĢĵʗüĀʗöéĢéʗöłĀöėĀįōĀʗŤʗéʗĩéʗŝĀįōéʗüĀʗ+ĵĩĵĮõėéʝʗĩéʗüĀŒüéʗņĀʗłĀüŒöėłêʗņėČįėƟöéōėŝéĮĀįōĀ

Ȼɀ

ȽȾȾ
Ƚɀ

ȻɃaėĩĩĵįĀņʗʗʗʗ
üĀʗĀŒłĵņ



5ŝĵĩŒöėĶį
êłĀéņʗüĀʗįĀČĵöėĵ

uŒōéʗüĀʗĩéʗ@łŒōéʗʗ́+ĔėĩĀ



5ŁŒėōŤʗʗʗʗ
LįŝĀłōėüĵʗɃáȼȿ
+ĵįöĀņėĵįĀņʗLįċłé

5ŁŒėōŤʗʗʗʗ
LįŝĀłōėüĵʗ¡ĵōéĩʧ
+ĵįöĀņėĵįĀņʗLįċłé

1ėņōłėõŒöėĵįĀņʗ
+ĵįöĀņėĵįĀņʗ
Ƀáȼȿ

ȼȼȿa˽ ȻʜɂɂɃa˽ ȻȻȾa˽

+L@u ʗ15ʗb5Ah+LhyȻʜȼɀɀȻʜȼȾȺ̄ ȼ̛

LįČłĀņĵņʗhĿĀłéōėŝĵņɂɂȽ ɃɀȻ ɂ̛́

LįČłĀņĵņʗüĀʗ+ĵįņōłŒööėĶįȽɂȽ ȼɁɃ ̄ȽɁ̛

5*L¡1 ȿɀȻ ɀȻȾ Ƀ̛́

aéłČĀįʗ5*L¡1 ɀȾ̛ ɀȾ̛

ɃáȼȿɃáȼȾ ±éłʜ \ėüĀłéįüĵʗĀĩʗċŒōŒłĵʗöĵįöĀņėĵįéĩʗöĵįʗ
ŒįʗéĩōĵʗāţėōĵʗĀįʗéüĢŒüėöéöėĵįĀņ
ÁLįČłĀņĵņʗĵĿĀłéōėŝĵņʗʾ ɂ̛́ ʗʿŤʗ5*L¡1ʗʾ Ƀ̛́ ʞʿʗ+ĵįōłėõŒöėĶįʗ
ĿĵņėōėŝéʗüĀʗĩĵņʗéöōėŝĵņʗöĔėĩĀįĵņʝʗĀįōłĀʗĩĵņʗŁŒĀʗüĀņōéöéʗĀņōĀʗ
ōłėĮĀņōłĀʗĩéʗéĿĵłōéöėĶįʗüĀʗuŒōéʗüĀĩʗLōéōéʗŤʗuŒōéʗɀɂʝʗŁŒĀʗ
öĵĮĿĀįņéįʗĀĩʗėĮĿéöōĵʗöĵįōéõĩĀʗįĀČéōėŝĵʗüĀʗĩéʗĀŝĵĩŒöėĶįʗüĀʗ
ĩĵņʗéöōėŝĵņʗƟįéįöėĀłĵņʗĀįʗĵĿĀłéöėĶįʜʗ

ÁLįČłĀņĵņʗüĀʗöĵįņōłŒööėĶįʗʾ Ƚ̄Ɂ̛ ʞʿʗ ŝéįöĀʗüĀʗĵõłéņʗöĵĮĵʗ
IĵņĿėōéĩʗüĀʗ±ĀĩėįüłĀʗʾ uĀėįĵʗ¦įėüĵʿʝʗĩéʗéŒōĵĿėņōéʗ*ŒČé́
*ŒĀįéŝĀįōŒłéʗʾ+ĵĩĵĮõėéʿʗĵʗuŒōéʗüĀʗĩéʗ@łŒōéʗʾ+ĔėĩĀʿʜʗ

ÁIėōĵņʗöĵįöĀņėĵįéĩĀņʞ
Å¡ĵĮéʗüĀʗöĵįōłĵĩʗŤʗĿŒĀņōéʗĀįʗĵĿĀłéöėĶįʗüĀʗĩĵņʗĿłĵŤĀöōĵņʗ
ŤĀĩĩĵŞƟĀĩüʞʗ ĀłĵĿŒĀłōĵʗüĀʗ ōéöéĮéʗʾ ĀįĀłĵȼ́ȿʿʝʗuŒōéʗüĀĩʗLōéōéʗ
ʾéõłėĩȼ́ȿʿʗŤʗuŒōéʗɀɂʗʾĢŒĩėĵȼ́ȿʿʜ

ÅaéįéČĀüʗĩéįĀņʗʾ 55ʜ¦¦ʜʿʞʗ5įʗĩėņōéʗöĵłōéʗʾ̝yĔĵłōĩėņōĀü˕ʿʗĀįʗĩéʗĹȼɂȿʗ
5éņōʗʾAĀĵłČėéʿʗŤʗĩéʗĹȼȾʗʾ¡ĀįįĀņņĀĀʿʜʗ5įʗċéņĀʗüĀʗĿłĀöéĩėƟöéöėĶįʗüĀʗĩéʗ
ĹɁɁʗʾ+éłĵĩėįéʗüĀĩʗbĵłōĀʿʜ

ÅuĀöėõėĮĵņʗɁƣʗĿłĀĮėĵʗĿĵłʗĀĩʗĿłĵŤĀöōĵʗüĀʗĩéʗĹȻȺʗʾ \Œėņėéįéʝʗ55ʜ¦¦ʜʿʞʗ5ĩʗ
łĀöĵįĵöėĮėĀįōĵʗĮêņʗłĀöėĀįōĀʗĀņʗĀĩʗ̝*Āņōʗuĵéüʝʗ*łėüČĀʗĵłʗ¡ŒįįĀĩʗ
rłĵĢĀöōʗȼȺȼȿ̞ʗĀįʗĩĵņʗĿłĀĮėĵņʗrȽʗ ŞéłüņʗüĀʗrȽʗ*ŒĩĩĀōėįʜʗbŒĀņōłéʗ
öĵįöĀņėĶįʗņĀʗĔéʗöĵįŝĀłōėüĵʗĀįĩéʗĮéŤĵłʗƟįéįöėéöėĶįʗĿĵłʗŝĵĩŒĮĀįʗŤʗ
öĵĮĿĩĀĢėüéüłĀéĩėŪéüéʗĮĀüėéįōĀʗŒįéʗöĵĩéõĵłéöėĶįʗĿœõĩėöĵĿ́łėŝéüéʗ
ĀįʗĀĩʗ5ņōéüĵʗüĀ\Œėņėéįéʜ

aėĩĩĵįĀņʗüĀʗ5Œłĵņ

@Āłłĵöéłłėĩʗ+Āįōłéĩʝʗ¦łŒČŒéŤ

ʧ5ŁŒėōŤʗėįŝĀłōėüĵʗōĵōéĩʗŒįéʗŝĀŪʗüĀüŒöėüéʗĩéʗüĀņėįŝĀłņėĶįʗüĀʗ ŒōĵŝęéʗüĀʗ*éłõéįŪéʜ Ȼɂ



ɃáȼȿɃáȼȾ ±éłʜ
rłĵŤĀöōĵņʗŁŒĀʗņŒĮéįʗŝéĩĵłʗ
ĿłėĮéįüĵʗĩéʗłĀįōéõėĩėüéü
Å LįöłĀĮĀįōĵʗüĀʗ+ėċłéʗüĀʗįĀČĵöėĵņʗʾȻ̄ȼ̛ʿʗŤʗ5*L¡1ʗʾȾ̄ȼ̛ ʗʿ
ČłéöėéņʗéʗĩéʗöĵįōłėõŒöėĶįʗüĀʗĩéʗöĵįöĀņėĶįʗüĀʗĩéʗ
éŒōĵĿėņōéʗȼȻʗʾ LōéĩėéʿʗŤʗéĩʗéŝéįöĀʗüĀʗĵõłéņʗĀįʗĿéęņĀņʗ
öĵĮĵʗ5ņĿéĳéʝʗuĀėįĵʗ¦įėüĵʗĵʗ+ĔėĩĀʜʗ5ņōĀʗėĮĿéöōĵʗņĀʗŝĀʗ
öĵĮĿĀįņéüĵʗĿĵłʗĩéʗōĀłĮėįéöėĶįʗüĀʗĿłĵŤĀöōĵņʗĀįʗ¦y ʝʗ
+éįéüêʗŤʗ¦łŒČŒéŤʜ

Å LįöłĀĮĀįōĵʗüĀʗĩéʗöéłōĀłéʗ̄Ȼȿ̛ʗČłéöėéņʗĿłėįöėĿéĩĮĀįōĀʗéʗ
öĵįōłéōĵņʗéüĢŒüėöéüĵņʗĿéłéʗyéöŤłʗ+ĵįöĀņėĵįĀņʗɁȻ̛ʜʗ

Å IėōĵņʗüĀʗöĵįņōłŒööėĶįʞ
V @ėįéĩėŪéüéʗĩéʗöĵįņōłŒööėĶįʗüĀʗĩéʗöéłłĀōĀłéʗ±îČʗȿɀʗéʗ¡łéƟĦŝĀłĦĀōʗ

ʾyŒĀöėéʿʜʗyĀʗĔéʗéĮĿĩėéüĵʗŤʗĮĀĢĵłéüĵʗȽȼĦĮʗüĀĩʗōłéĮĵʗYéōłėįĀĔĵĩĮʹ
ĩõĀłČéʗōłéįņċĵłĮêįüĵĩéʗĀįʗŒįéʗŝęéʗüĀʗȼ̄ȻʗöéłłėĩĀņʗĿĵłʗņĀįōėüĵʜ

V @ėłĮéʗüĀĩʗöĵįōłéōĵʗüĀĩʗĿéņĵʗėįċĀłėĵłʗüĀĩʗ ĀłĵĿŒĀłōĵʗüĀʗ1Œõĩęįʗöĵįʗ
ŒįéʗėįŝĀłņėĶįʗüĀʗȼɀȿa ʜ˽

V @ėįéĩėŪéöėĶįʗŤʗéĿĀłōŒłéʗéĩʗōłêƟöĵʗüĀʗįŒĀņōłĵʗĮéŤĵłʗĿłĵŤĀöōĵʗüĀʗ
öĵįņōłŒööėĶįʗĔéņōéʗĩéʗċĀöĔéʗĀįʗ55ʜ¦¦ʜʝʗŒįʗōłéĮĵʗüĀʗȻɁʗĦĮʗʾȻȻʗ
ĮėĩĩéņʿʗüĀʗĩéʗéŒōĵĿėņōé@ėłņōʗ+ĵéņōʗ5ţĿłĀņņŞéŤʗʾyuȼȽʿʝĀįʗ@ĩĵłėüéʜʗ

+éłōĀłéʗ¡ĵōéĩʗ
LįČʜʗ˨ʗLįċłéʜ

+éłōĀłéʗĿéłéʗyéöŤłʗ
+ĵįöĀņėĵįĀņ

ȻȼʜȻȿȻa˽ ɁȻ̛

aėĩĩĵįĀņʗüĀʗ5Œłĵņ

ŒōĵĿėņōéʗ ȼȻʝʗLōéĩėé

+L@u ʗ15ʗb5Ah+LhyȼʜȼȺȿȻʜɃɁȾ̄ Ȼȼ̛

öōėŝĵņʗöĵįöĀņėĵįéĩĀņʗėōéĩėéįĵņȿȽȼ ȼɁɀ įʜéʜ

+ĵįņōłŒööėĶįʗrŒłĵ ȻʜɀɁȽ ȻʜɀɃɂ ȼ̛́

5*L¡1 ȾȺɁ ȼɂɀ ̄Ⱦȼ̛

öōėŝĵņʗöĵįöĀņėĵįéĩĀņʗėōéĩėéįĵņȽȼɀ ȼȺȾ įʜéʜ

+ĵįņōłŒööėĶįʗrŒłĵ ɂȻ ɂȻ ʹ

a uA5bʗ5*L¡1 ʗ+hby¡u¦++LibȾʝɂ̛ Ⱦʝɂ̛

+ u¡5u ʗʾŝņʗüėöʜȼȾʿ ȻȼʜȻȿȻȻȺʜɀȺɀ̄Ȼȿ̛

ȻɃ



ɃáȼȿɃáȼȾ ±éłʜ

ȻƢʗĀĮĿłĀņéʗĀįʗöéĿéöėüéüʗüĀʗüĀņéĩéöėĶįʗĀįʗ
ĵĿĀłéöėĶįʗĀįʗ5ņĿéĳé

+ĵįŝėłōėĀįüĵʗüĀņéċęĵņʗĀįʗĩĵČłĵņ

Á +ėċłéʗüĀʗįĀČĵöėĵņʗʾȻ̄Ɂ̛ʿʗŤʗ5*L¡1ʗ ȼʾȽ̛ ʗʿöĵįōėįœéįʗ
éŒĮĀįōéįüĵʗéʗüĵõĩĀʗüęČėōĵʜʗ+ĵįōłėõŒöėĶįʗĿĵņėōėŝéʗüĀʗįŒĀŝéņʗ
éüĢŒüėöéöėĵįĀņʗöĵĮĵʗĩéʗĿĩéįōéʗüĀʗłĀœņĵʗüĀʗ įōĵċéČéņōéʗ
ʾ+ĔėĩĀʿʝʗéņęʗöĵĮĵʗéʗĩéʗéĿĵłōéöėĶįʗüĀʗĿłĵŤĀöōĵņʗĀįʗ5ņĿéĳéʗĵʗ
Œņōłéĩėéʜ

Á LįŝĀłņėĶįʗĀįʗĀŁŒėōŤʗĀįʗĩĵņʗɃʗĮĀņĀņʗüĀʗȼȺȼȿʗĀņʗüĀʗɁa ʜ˽

Á IėōĵņʗüĀĩʗōłėĮĀņōłĀʞ
V ĮĿĩėéöėĶįʗŤʗĮĀĢĵłéʗüĀĩʗöėöĩĵʗėįōĀČłéĩʗüĀĩʗéČŒéʗĀįʗyéįōéʗ+łŒŪʗüĀʗ
¡ĀįĀłėċĀʗöĵįʗĩéʗéĮĿĩėéöėĶįʗŤʗłĀįĵŝéöėĶįʗüĀʗėįċłéĀņōłŒöōŒłéņʗöĩéŝĀʗ
öĵĮĵʗĩéʗüĀņéĩéüĵłéʝʗłĀüĀņʗüĀʗüėņōłėõŒöėĶįʗŤʗĀņōéöėĵįĀņʗüĀʗ
õĵĮõĀĵʗŤʗöĵįʗŒįéʗįŒĀŝéʗƠĵōéʗüĀʗŝĀĔęöŒĩĵņʗņĵņōĀįėõĩĀņʜ

V \éʗüĀņéĩéüĵłéʗüĀʗ*ėįįėįČŒĿʝʗrĀłōĔʗʾ ŒņōłéĩėéʿʝöĀĩĀõłĶʗĀĩʗĔėōĵʗüĀʗ
éĩöéįŪéłʗĀĩʗĿłėĮĀłʗĮėĩĩĶįʗüĀʗĮĀČéĩėōłĵņʗĿłĵüŒöėüĵņüĀņüĀʗŁŒĀʗ
ĀįōłĶʗĀįʗĵĿĀłéöėĶįʗĀįʗĀĩʗéĳĵʗȼȺȻȻʜʗyĀʗōłéōéʗüĀʗĩéʗĿĩéįōéʗ
üĀņéĩėįėŪéüĵłéʗöĵįĮéŤĵłʗĿłĵüŒööėĶįʗĀįʗŒņōłéĩėéŤʗĩéʗņāĿōėĮéʗéʗ
įėŝĀĩʗĮŒįüėéĩʝʗĿĵłʗĩĵʗŁŒĀʗĀņōêʗöĵįņėüĀłéüéʗŒįʗłĀċĀłĀįōĀʗĀįʗĩéʗ
ėįüŒņōłėéʜʗ

aėĩĩĵįĀņʗüĀʗ5Œłĵņ

ČŒéʗ\éĮĿéʝʗ+ĔėĩĀ

+L@u ʗ15ʗb5Ah+LhyȼȻȼ ȻɂȺ ̄ȻɁ̛

5*L¡1 Ⱦɀ ȽɁ ̄ȼȽ̛

aéłČĀįʗ5*L¡1 ȼȻʝȿ ȼ̛Ⱥʝɀ̛

+ u¡5u ʗʾŝņʗüėöʜȼȾʿɁʜȻȾɂȾʜɂȼɀ̄ Ⱦɂ̛

ȼȺ

5ŁŒėōŤʗʗʗʗ
LįŝĀłōėüĵʗɃáȼȿ
+ĵįöĀņėĵįĀņʗüĀʗ ČŒé

5ŁŒėōŤʗʗʗʗ
LįŝĀłōėüĵʗ¡ĵōéĩ
+ĵįöĀņėĵįĀņʗüĀʗ ČŒé

1ėņōłėõŒöėĵįĀņʗ
ČŒéʗ

Ƀáȼȿ

Ɂa˽ Ȼȼɂa˽ ȿa˽


